Binom ve Olasilik Gayiat)s

1. Pascal Ucgeni

. n n n
n=0 1 toplam 1 n. satirdaki sayilar ( 0 ), ( 1 ), ey ( n )
=1 1 1 toplam 2 kombinasyonlaridir.

e Her satir 1ile baslar, 1ile biter ve simetriktir.
n=2 ! 2 ! oplam 4y Her sayl, listlindeki iki sayinin toplamidir:
n=3 1 3 3 1 toplam 8 n n n+1

—+ =
n=4 1 o G 4 1 toplam 16 (F) (F+1) (r+1
n=>5 1 5 @ 10 5 1 toplam 32 e n. satirin toplami 2™'dir: ( 8 ) + ( q ) + .t
n==6 1 6 15 20 15 6 1 ) toplam 64 ny _ on

(n)

7 4 7 4 8\ _ ?
3 4 5
c6zim
7 + 7N _ (8
3 4 4
8 8 9
+ = =126
()7 (s)=(5)
Cevap: 126
2. Binom Acilimi
_( N n n-1 n n-2 n
+ y)n = n 4+ + 24 .+ n
ryr=(o)er () Yy )y ()
e Acilimda n + 1 terim vardir. e Katsayllar Pascal Gicgeninin n. satiridir.
o x'in kuvveti n'den 0'a azalir, y'nin kuvveti 0'dan e (x - y)" aciliminda terimlerin isaretleri +, =, +, -, ...

n'ye artar; her terimde kuvvetler toplami n'dir. diye sirayla degisir.

(x + 2)* ifadesini aciniz.

Katsayilar: 1, 4, 6, 4, 1
X4+4-x3-2+6-x2-22+4-x-23+24

Cevap: x* + 8x® + 24x* + 32x + 16
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3. Genel Terim
Bastan (r + 1). terim: T, ; = (n) LXDTE Ly
r

¢ (x + y)" aciliminda sondan k. terim = bastan (n + 2

« n ¢ift ise ortadaki terim bastan LI 1. terimdir.
- k). terim. 2

Negatif terim parantez icinde, isaretiyle birlikte kuvvete alinir: (2x = 1)°%iginy = -1.

(2x — 1)5 aciliminda bastan 3. terim nedir? (x + 2y)% aciliminda ortadaki terim nedir?
r+1=3=r=2 7 terim var, ortadaki 4. terim = r=3
( 2 ) - (2x) - (-1)2=10 - 8x® ( g ) - x3 - (2y)? = 20 - 8x%y?

Cevap: 80x3 Cevap: 160x3y®

4. Belirli Bir Terim, Sabit Terim ve Katsayilar Toplami

Katsayilar toplami: degiskenlere 1 yazilir Sabit terim: degiskenin kuvveti 0 olan terim

(ax + b)" gibi ifadelerde sabit terim x = 0 yazilarak bulunur: b". icinde x ve 1/x birlikte varsa genel terimde x'in kuvveti
0'a esitlenir.

(3x - Z)Za%ﬂlmmda katsayilar toplami ve sabit (x + 3)° aciliminda x3'ii terimin katsayisi kactir?
terim nedir? S—

X T=x3>r=2
x=1>3-2p=1

5 . 2 fy .
x=0= (-2)5=-32 (2) 32=10-9
Cevap:1; -32 Cevap: 90

(x2- i)6 aciliminda sabit terim kagtir?
X

Tr+1:(§) . (Xz)S—r.(_%)r:(_l)r(f)  x12-3r

12—3r:0=>r:4=>(—1)4-(i):15

Cevap: 15
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5. Deney, Ornek Uzay ve Olay
» Deney: sonucu sansa bagli islem (zar, para atma, torbadan top gekme).
o Cikti: deneyin her bir sonucu.

2. zar « Ornek uzay (E): tim ciktilarin kiimesi. Bir para: {Y, T} ; iki para: {YY, YT, TY,
1 2 3 4 5 6 TT}.
12 3 4|5 67 e Olay: 6rnek uzayin her alt kimesi. @ imkansiz olay, E kesin olaydir.

e n para atilirsa s(E) = 2", n zar atilirsa s(E) = 6".

2 5 6 7 8 9 I3

10 Iki zar atliyor. Ust yiizlerin toplaminin 8 olma olasilig1?

67 8 9 10 N co6zim

7 8 9 10 1 12 s(E)=36; tabloda toplami 8 olan 5 hiicre var

(2,6) (3,5) (4,4) (5,3) (6,2)

1. zar

o a A~ W DN
a1
(o]
~N
(-]
©

Cevap: 5/36

6. Olasilik Hesabi

S(A) _ istenen durum sayisi

P(A) = -
s(E) tiim durumlarin sayisi
0<PA)<1 P(@)=0,P(E)=1
P(A") =1 - P(A) (tiimleyen) P(A)+P(A) =1

Bu formdl, her ciktinin gelme sansi esit olan (es olumlu) 6rnek uzaylarda kullanilir. Torbadaki toplar gibi ayni renkten
birden fazla nesne varsa her nesne ayri sayilir. Coklu ¢gekiste sayimlar kombinasyonla yapilir.

Bir kutuda 4 mavi, 3 yesil, 2 sari kalem var. 3 para atihiyor. En az birinin yaz1 gelme olasihig1?
Rastgele 2 kalem aliniyor. Birinin mavi, digerinin o
sar1 olma olasihigi? cozum

Tiimleyen: hic yazi yok = TTT = %
_ 9\ _
S(E) = (2) 36 - %
4 2 8
A) = . = > — .
s(A) (1) (1) 8 % Cevap: 7/8
Cevap: 2/9
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7. Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylar

(E 2\ fE B
\§ J \§ J
Ayrik olaylar ayni anda gerceklesemez: An B =g Ayrik olmayan olaylar ayni anda gerceklesebilir: A n
P(A U B) = P(A) + P(B) B#o

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A n B)

"A veya B" olasiligi birlesim, "A ve B" olasiligi kesisimdir. Ortak kisim iki kez sayilmasin diye bir kez cikarilir.

1'den 20'ye kadar numarali kartlardan biri ¢ekiliyor. Numaranin 3'e veya 4'e boliinme olasilig1?
3'e boliinen: 6 kart , 4'e boliinen: 5 kart , ikisine birden (12): 1 kart
6,5 _ 1_10
20 20 20 20
Cevap: 1/2

8. Bagimsiz Olaylar
P(A n B)=P(A) - P(B)

Birinin sonucu digerinin olasiligini degistirmiyorsa olaylar bagimsizdir (zar ve para, iki ayri atici, iadeli gekilis).
Art arda olaylarin "ve" olasiligi ¢arpilarak bulunur.

jadesiz cekiliste ikinci gekilisin olasiligi birinciye baglidir: her adimda kalanlar {izerinden hesap yapilip yine carpilir.

Torbada 5 kirmizi, 3 beyaz top var. Art arda 2 top

. . 2 3
Iki at hedef lasiliklart — —. .
1 aticinin hedell vurma olastiixidrt ve 4 cekiliyor. Ikisinin de kirmizi olma olasilig1 a)

ikisi birer atis yapiyor. Hedefin en az bir kez iadeli b) iadesiz?
vurulma olasilig1?
5.5 _25
- 111 Vg 8 6
Ikisi de 1skalar: — - — = —
3 4 12 by 5.4 _20_5
- L 8 7 56 14
12 Cevap: 25/64 ; 5/14

Cevap: 11/12
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9. Kosullu Olasilik

P(A|B) = % (B oldugu bilindigine gére A'min olasilig1)
"... oldugu bilindigine gore" ifadesi 6rnek uzayi daraltir: artik yalnizca B'nin elemanlari sayilir. Asamali
deneylerde olasilik agaci Gizilir; bir dal boyunca olasiliklar ¢arpilir, ayni sonuca giden dallar toplanir.

Torba 1'de 2 kirmizi 3 mavi, torba 2'de 4 kirmizi
(®) 2-215=15 1 mavi top var. Para atiliyor; yaz1 gelirse torba
1'den, tura gelirse torba 2'den bir top cekiliyor. a)
Topun kirmizi olma olasihigi? b) Kirmizi oldugu
bilindigine gore torba 1'den cekilmis olma
olasilig1?

para —
: (K) v2-4/5=2/5 SO

Cevap: 3/5;1/3

Gozlikli  Gozliksiiz ~ Toplam Tablgdaki '51.r11ftan secilen 6grenci}11n gozliikli
oldugu biliniyor. Kiz olma olasilig1?

Kiz 6 10 16

Erkek 4 10 14 Ornek uzay daralir: gozliikliiler = 10

Bunlardan kiz olan 6 = %

Toplam 10 20 30

Cevap: 3/5
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