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1. Grafikten Fonksiyon Degeri Okuma

« f(a): x = a'dan dikey cikilir, grafige degdilen noktanin
ordinati okunur.
« f(x) = 0'In kokleri: grafigin x eksenini kestigi noktalarin

=y =1(x)

Grafigi verilen f icin f(=3) + f(1) + f{(5) = ?

24 (-2)+2

apsisleri.

« f(0): grafigin y eksenini kestigi nokta.

 f(x) = k'nin ¢6zim sayisi: y = k yatay dogrusunun grafigi
kestigi nokta sayisi.

Tanim kiimesi grafigin x eksenindeki izdisiim, gortntd kimesi y
eksenindeki izdisumuddr.

==y = -2 dogrusu

f(x) = 0 ve f(x) = -2 denklemlerinin kacar kokii
vardir?

x eksenini kestigi yerler: -4, 0, 4, 6
Cevap: 2

y = -2 dogrusu: x = -5, 1, 3
Cevap:4;3

2. Artan, Azalan ve Sabit Fonksiyon

X, <X, = f(x,) < f(x,) : artan

X, <X, = f(x;) > f(x,) : azalan

Grafik soldan saga dogru ylikseliyorsa artan, alcaliyorsa
azalan, yatay ise sabittir.

= artan

Grafikteki f'nin azalan oldugu araliklarda kag¢ tam

say1 vardir?

(-1,2) - 0,1;(5,6) - yok
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= gzalan

e Artan: (-5, -3) ve (2, 5)

 Azalan: (-1, 2) ve (5, 6)

e Sabit: (-3, -1)

Dogrusal fonksiyon f(x) = mx + n: m > 0 ise her yerde artan, m <
0 ise her yerde azalan, m = O ise sabittir.

== Sabit

f(x)=5-3x,g(x)=2x+ licinf, g ve f + g artan
mi, azalan mi?

f: egim —3 azalan ; g: egim 2 artan

Cevap:2  (f+ g)(x)=6-x:egim -1

Cevap: azalan, artan, azalan

Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et.
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3. Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar

A y
2
] Grafigin x ekseninin listiinde kaldigi araliklarda f(x) > O
/\_, (pozitif), altinda kaldigi araliklarda f(x) < O (negatif). x
'5/4 32 N 2 3 /4 S 6 eksenini kestigi noktalarda f(x) = 0.

o e Pozitif: (-4, 0) u (4, 6)
-3 e Negatif: [-5, -4) u (0, 4)
-4 "Azalan ve pozitif" gibi iki kosul birlikte istenirse iki aralik

kimesinin kesisimi alinir.

f(x) > 0 : x ekseninin Ustl
f(x) < 0 : x ekseninin alti

f(x) > 0 esitsizligini saglayan tam sayilarin f'nin hem azalan hem pozitif oldugu en genis
toplami? araliklar?
(-4,0) » -3,-2,-1;(4,6) - 5 Azalan: (-1, 2), (5, 6) ; Pozitif: (-4, 0), (4, 6)
—3-2-1+45 Kesigim

Cevap: -1 Cevap: (-1, 0) ve (5, 6)

4. Maksimum ve Minimum Deger

A
Y enbilyiik 2

2
\ A_' e Grafigin en yuiksek noktasinin ordinati fonksiyonun en
_}/4 & L 5 3 54 5 ¢ bliyiik (maksimum) degeri, en al¢ak noktasinin ordinati en
-2

kiiclik (minimum) degeridir.
e Goriintl kiimesi: [en kiclk, en blyUk] = [-4, 2]
* Artandan azalana gegcilen nokta yerel maksimum,

4 en kiicik -4 azalandan artana gecilen nokta yerel minimum noktasidir.

== en blylk deger: 2 @B en klicuk deger: -4
—\ = -1

f(x) = k denkleminin 3 farkli kokii olmasi icin k'nin alabilecegi tam say1 degerleri?
Yatay dogruyu yukari-agag: kaydir: k = -2 = x = -5, 1, 3 (3 kok)
-2 <k <0 = 3 kok (sekildey =-1);0<k <2 = 4 kok ; k=2 = sonsuz ; k < -2 = en ¢ok 2 kok
-2<k<0
Cevap:k=-2vek=-1
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5. Ortalama Degisim Hizi

f(b) ~f(@) _ Ay

[a, b] araliginda ortalama degisim hiz1 =
b-a Ax

Ortalama degisim hizi, grafigin (a, f(a)) ve (b, f(b)) noktalarini
birlestiren kirisin egimidir.

* Dogrusal fonksiyonda her aralikta aynidir ve egime esittir.

e Pozitifse fonksiyon o aralikta ortalamada artmis, negatifse
azalmistir.

f(x) = x2 — 2x fonksiyonunun [1, 4] araligindaki ortalama
degisim hiz1?
‘
X f(1)=-1,f4)=16-8=8
8-(-1) _ 9

e f(x) = x* = 2x == Kiris (egim 3) ﬁ ?

('_

Cevap: 3

Bir depoda 2. saatte 120 L, 5. saatte 300 L su vardir. Bu aralikta suyun ortalama artis hiz1?

300 - 120 _ 180
5-2 3

Cevap: 60 L/saat

6. Grafikle Modelleme (Dogrusal Model)

Gercek hayattaki bir degisim diizglin (sabit hizla) oluyorsa grafigi
bir dogrudur: f(x) = mx + n.

 n: baslangic degeri (dogrunun y eksenini kestigi nokta)

e m: birim zamandaki degisim (egim). Azaliyorsa m < 0.

240 L su dolu bir depo sabit hizla bosaliyor ve 8 saatte

240

90 tamamen bosaliyor. Depoda kag saat sonra 90 L su kalir?
> > _ 0-240 _ B
8 t (saat) m = S-0 -30 = V(t) = 240 — 30t

= V/(t) =240 - 30t @B 5. saatte 90 L 240 — 30t =90 = 30t = 150

Cevap: 5 saat

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et.
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7. Fonksiyon Déniisiimleri: Oteleme

y = f(x) + k : k birim yukar (k < 0 ise asag1) y = f(x — a) : a birim saga (a < 0 ise sola)
Grafigin sekli degismez, yalnizca yeri dedisir: her (x, y) noktasi (x
Ay + a, y + k) noktasina gider.
A'(3, 3) Dikkat: f(x = 3) sada, f(x + 3) sola 6teler; icerideki isaret ters calisir.

70,2 _— [ GRNEK |

f'nin grafigi (2, 5) noktasindan geciyor. y = f(x + 1) = 3
grafigi hangi noktadan gecer?

-2 -1 1 2 3 4 XV o]

1 birim sola, 3 birim asag1

y=f(X) —y=f(X_3)+1 (2_1,5_3)

= Otelemenin yonu
Cevap: (1, 2)

8. Fonksiyon Donlisiimleri: Yansima (Simetri)
(-4,2)

y = —f(x) : x eksenine gore simetri

> y = f(—x) : y eksenine gore simetri

y = —f(—x) : orijine gore simetri

4 -2) (x, y) noktasi sirasiyla (x, -y), (-x, y) ve (-x, -y) noktasina gider.

— Y=t =vx =—y=-f) —y=f(-x)

f(x) = x2 — 4x + 1 grafiginin y eksenine gore simetrigi olan grafigin denklemi?

x yerine —x yazilir: (—x)? — 4(—x) + 1
Cevap:y=x2+4x +1

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et.
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9. Tek ve Cift Fonksiyonlar
I\,
[N

f(—x) = f(x) : ¢ift fonksiyon f(—x) = —f(x) : tek fonksiyon
Grafik y eksenine gore simetriktir. Orn: x2, x?, |x|, Grafik orijine gore simetriktir. Orn: x, x3, x®.
sabit fonksiyon. Tanimliysa f(0) = 0.

Polinomda yalnizca cift kuvvetler (ve sabit) varsa gift, yalnizca tek kuvvetler varsa tek fonksiyondur; ikisi karisiksa ne
tek ne cifttir.

f(x) = (a — 1)x3 + (b + 2)x + 3x2 ¢ift fonksiyon ise f tek, g cift fonksiyon; f(3) =7 ve g(2) = 5 ise

aveb? f(-3)+g(-2)="
Tek kuvvetlerin katsayilar1 O olmal f(-3)=-f(3)=-7,8(-2)=g(2)=5
a-1=0,b+2=0 Cevap: -2

Cevap:a=1,b=-2

10.y = |f(x)]| ve y = f(|x|) Grafikleri

A y
_3\/\/ X=
y=fl) ==y=[fx] =—y=2 y=fx) =y ="(x)
y = |f(x)|: x ekseninin altinda kalan parcalar x y = f(|x]): y ekseninin sagindaki parca korunur, solu
eksenine gore yukari yansitilir; grafik hi¢ x ekseninin  silinir; sag parca y eksenine gore sola yansitilir (gift

altina inmez. fonksiyon olur).
Grafiklerde f(x) = x® - 2x - 3 kullanildi.

|x2 — 2x — 3| = 2 denkleminin kag farkh gercel kokii vardir?
Sekilde y = 2 dogrusu y = |f(x)| grafigini 4 noktada kesiyor.
Cebirle: x2 — 2x — 3 = 2 (2 kok) veya x2 — 2x — 3 = -2 (2 kok)
Cevap: 4

Okut,
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