Fonksiyonlar Sayfa1ls

1. Fonksiyon Kavrami
f:A - B,xpf(x)

A'nin her elemani B'nin bir ve yalniz bir elemaniyla esleniyorsa bu baginti bir fonksiyondur. A tanim kiimesi, B
deger kiimesi, f(A) goriintii kimesidir (f(A) < B).
A B A B
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Fonksiyon v (f(A) = {b, d}) Fonksiyon degil x (1iki kez eslenmis, 3 bosta)

B'de bosta kalan ya da birden fazla ok alan eleman olabilir; kisit yalnizca A'nin elemanlari icindir.

f(2x — 1) = 4x + 3 ise f(5) = ? f(2x — 1) = 4x + 3 ise f(x) = ?
2x-1=5=x=3 Ix-1=t=x= L1
f(5)=4-3+3 ’

f(t)=2(t+1)+3=2t+5
Cevap: 15
Cevap: f(x) =2x +5

2. Grafigin Fonksiyon Belirtmesi (Dikey Dogru Testi)

x eksenine dik cizilen her dogru grafigi en ¢ok bir noktada kesiyorsa grafik bir fonksiyon belirtir. iki ya da
daha fazla noktada kesen bir dikey dogru varsa fonksiyon degildir (bir x'e iki y karsilk gelir).
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y = x*-1,5: fonksiyon v cember: fonksiyon degil x x = y? - 1,5 : fonksiyon degil x
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Fonksiyonun tanim kiimesi verilmisse, tanim kiimesindeki her x igin dikey dogrunun grafigi mutlaka kesmesi de gerekir.

y=x2,x=y?,x2+y2=4,y = |x| bagintilarindan hangileri R'den R'ye fonksiyondur?
x = y2 ve cember: bir x'e iki y karsilik gelir
y =x2vey = [x|: her x'e tek y

Cevap:y =x2vey = |x|

okut, B
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3. Fonksiyon Sayisi

s(A) = m, s(B) = n olsun. A'nin her elemani i¢in B'de n segenek vardir:

A - B fonksiyon sayisi: n™

Birebir ve 6rten (m = n): m!

21T1'I1

A'dan B'ye bagint1 sayisi:

{ ORNEK
A={a,b,c},B={1,2,3,4}. A'dan B'ye kac
fonksiyon, kag birebir fonksiyon tanimlanir?

4$#=64;P4,3)=4-3-2=24
Cevap:64; 24

4. Birebir, Orten ve icine Fonksiyon

o Birebir: farkl elemanlarin gérintdleri farkhdir. x, #
Xz = f(xq) # f(x2)

« Orten: goriintii kiimesi deger kiimesine esittir: f(A)
= B (B'de bosta eleman yok).

birebir, icine

f:R - R, f(x) = 3x — 2 birebir ve 6rten midir?

Egim # 0 olan dogru: her y icin tek x

Cevap: Evet
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Birebir fonksiyon sayisi: P(n, m) (m < n)

Sabit fonksiyon sayisi: n

m < n ise orten fonksiyon yoktur

Ayni kiimelerle f(a) = 1 olan kag fonksiyon
tanimlanir?

a sabitlendi; b ve c icin 4'er secenek
4-4
Cevap: 16

« igine: 6rten olmayan fonksiyon (B'de en az bir
bosta eleman var).

* Grafikte yatay dogru testi: her yatay dogru grafigi
en ¢ok bir noktada kesiyorsa birebirdir.

orten (birebir degil)

birebir ve orten

f:R - R, f(x) = x2 birebir midir, orten midir?

f(—-2) = f(2) = birebir degil
Negatif deger almaz = orten degil
Cevap: ikisi de degil

Okut, g
sayfaya git T = Y
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5. Birim, Sabit ve Dogrusal Fonksiyon

A
y
/ Birim (6zdes): I(x) = x
Her eleman kendisine eslenir.

> Sabit: f(x) = ¢

\ Butln elemanlar ayni elemana eslenir; grafigi yatay dogrudur.
Dogrusal: f(x) =ax + b

= pirim:y = X == sabit:y =2 Crafigi egik dogrudur; a egim, b y eksenini kestigi nokta.
== dogrusal:y =ax +b

f(x) = (a = 2)x* + (b + 1)x + 5 sabit fonksiyonisea  pogrusal f icin f(1) = 5 ve £(3) = 11 ise £(5) = ?
oo

S

a= 31 =3,f(x)=3x+2

a—-2=0,b+1=0=>a=2,b=-1
Cevap: 1 f(5): 15 + 2
Cevap: 17

6. Fonksiyonlarda Dért islem

(f £ 9)(%) = f(x) + () (f - 2)(x) = f(x) - g(x)
(D= 1 20 (c - Bx) = ¢ f(x)
g g(x)

islem yapilan fonksiyonun tanim kiimesi, f ve g'nin tanim kiimelerinin kesisimidir; bélmede ayrica g(x) = 0
yapan degerler ¢ikarilr.

£={(1,3),(25), 4 -1},g={(12),(,0),(3,  fx)=x+2,gx)=x2-1ise (f-g)2)kacur? /g

4)} ise f + g ve f/ g nedir? hangi x'lerde tanimsizdir?

Ortak tamim: {1, 2} f2)-g(2)=4-3=12

f+g:{(155):(2:5)} x2-1=0=>x=+1

g2)=0=>f/g={(Q, %)} Cevap: 12;x = 1

Cevap: yukaridaki gibi

Okut, FBachinlie
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7. Bileske Fonksiyon
A B c

(gof)(x) = g(f(x))

» ‘ Once sagdaki fonksiyon (f), sonra soldaki (g)

* Genelde gof # fog (degisme 6zelligi yok).
f g « fo(goh) = (fog)oh (birlesme 6zelligi var).
(gof)(1) = g(f(1)) = g(b) = q o fol = lof = f, fof ™" = f™'of = |

f(x) =2x + 1, g(x) = x> — 3 ise (gof)(1) ve (fog) f(x) = 2x — 3 ve (fog)(x) = 6x + 1 ise g(x) = ?
L

(gof)(1)=g(3)=9-3=6 f(g(x)) =2g(x) -3 =6x+1

2g(x)=6x + 4
fog)(1)=f(-2)=-4+1=-3
(fog)(1) = 1(=2) Cevap: g(x) =3x +2

Cevap:6; -3
8. Ters Fonksiyon

f(a)=b - fi(b) = a

Yalnizca birebir ve érten fonksiyonlarin tersi vardir. f ile f~" grafikleri y = x
dogrusuna gore simetriktir: (3, 4) <> (4, 3).
Bulma: y = f(x) yazilir, x yalniz birakilir, sonra x ile y yer degistirir.

f(x) = ax + b = f1(x) = X0
f(x) = ax+b S f1(x) = -dx+b
cx +d cx—a

(fog)_l = g-l 0 f-l s (f_l)_l = f

- f(X) =2X -2
X)) = (X+2) /2 e=—y=X

fx) = 2L jse fri(s) =2 f(x) = 3x — 4 ise £1(5) + £(f"1(7)) = ?
X — —
OZUM
fQ)=5=>3a-4=5=>a=3
f1(x) = 3x+1 = f1(5) = 16
X -2 3 f(EY7)=7 =>3+7
Kisayol:f(a) =5 = 2a+1=5a-15=a=16/3 Cevap: 10
Cevap: 16/3
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9. Grafikten Bileske ve Ters Bulma

« f(a): x = a'dan grafige cikilir, y okunur.

« f1(b): y = b'den yatay gidilir, grafige degilen noktanin x'i okunur.
o (fof)(a): 6nce f(a) okunur, bulunan deger tekrar x eksenine tasinir,
yeniden okunur.

Grafigi verilen f icin (fof)(0) + f71(4) + £1(0) =?

/ . f(0) =2, f(2) =3 = (fof)(0) = 3

f(3)=4 = f1(4)=3;f(-1)=0 = f1(0) = -1

=y =1f(x) @B (fof)(0) yolu 3+3+(-1)
@® " icin okunan noktalar
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1
whkeeeeee oo -

Cevap: 5

10. Permutasyon Fonksiyonu

A'dan A'ya tanimli birebir ve 6rten fonksiyonlara permiitasyon fonksiyonu denir. Ust satir elemanlar, alt satir
goruntdleridir. s(A) = n ise n! tane permitasyon fonksiyonu vardir.

f=(1 234 g= (1234
(3142 (4312

« Ters: satirlarin yeri degistirilir (f""de 3 > 1,1 > 2 ...). ¢ Bileske: sagdakinden baslanir, (fog)(x) = f(g(x)).

Yukaridaki f ve g icin (fog)(1) ve (gof)(2) =? Yukaridaki f icin ™! nedir? f°1(4) = ?
fog)(1) = f(g(1)) = f(4) = 2 (234
(fog)(1) = f(g(1)) = f(4) =(413
(g8oH)(2) = g(f(2)) = g(1) =4 f3)=4=f1(4)=3
Cevap:2;4 Cevap: 3
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