Ikinci Dereceden Denklemler Sayiat/s

1. ikinci Dereceden Denklem ve Kok
ax2+bx+c=0,ab,cER,a#0

Bu denklemi saglayan x degerlerine denklemin kokleri, koklerin kiimesine ¢6ziim kiimesi denir. Bir sayi kok
ise denklemde yerine yazildiginda esitligi saglar.

(a—2)x "'+ 3x - 5 =0 ikinci dereceden bir x2 — 3x + m — 4 = 0 denkleminin bir kokii 2 ise m
denklem ise b = ? a icin kosul? =7
b-1=2=b=3 4-6+m-4=0
x?'nin katsayis1 0 olamaz = a # 2 m-6=0
Cevap:b=3,a%2 Cevap: 6

2. Carpanlara Ayirarak Coziim
A-B=0=>A=0veyaB=0

Denklemin sol tarafi carpanlarina ayrilir (ortak carpan, iki kare farki, tam kare, capraz carpim), her carpan
sifira esitlenir.

a+b+c=0= kokler 1 ve < a-b+c=0= kokler -1 ve -—
a a
5x? — 80 = 0 ve 3x* + 5x — 2 = 0 denklemlerini 7x% — 4x — 3 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi?

¢oziniz. —
6z0m
o
atb+c=7-4-3=0
5x-4)(x+4)=0=> 4

.. -3
Kokler 1 ve £ = =2
(3x—1)(x+2)=0=>%,—2 a
Cevap: {1, -3/7}
Cevap: {-4, 4} ; {-2, Vs}
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3. Degisken Degistirme
Denklemde ayni ifade tekrar ediyorsa (x* - 3x, 2%, VX gibi) bu ifadeye t denir; t'ye gore ikinci dereceden
denklem ¢ozllr, sonra geri donilir. t'nin alabilecedi degerlere dikkat edilir (2* = tise t > 0).

(x* = 3x)? = 2(x* - 3x) — 8 = 0 denkleminin ¢6ziim  4x - 5. 2x + 4 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi?
kiimesi? e
D=t 2-5t+4=(t—1)(t-4)=0
2X=1=2x=0;2x=4=>x=2

x2-3x=t=>02-2t-8=(t—4)(t+2)=0
x2-3x=4=>x=4,x=-1

Cevap: {0, 2}
x2-3x=-2=>x=1,x=2
Cevap: {-1,1, 2, 4}
4. Diskriminant (A) ile Kok Bulma
A=b? - 4dac xyy = DEVA
’ 2a
y y y
X X X
A >0 : iki farklh reel kok A =0 : cakisik (esit) iki kok A <0 : reel kok yok

Grafikler y = ax® + bx + ¢ parabolleridir; reel kokler paraboliin x eksenini kestigi noktalardir. A = 0 iken kok x = -b /
2a'dir. A < 0 iken kokler karmasik sayidir.

x2 — 4x — 1 = 0 denkleminin kokleri? (m - 1)x2 — 4x + 1 = 0 denkleminin esit iki kokii
== varsam = ?
¢c6zim —
_ _ ¢c6zim
A=16+4=20,V20=2V5

_ 4+2V5
X T m-1=4

A=16-4m-1)=0

Cevap:2 x5 Cevap: 5

[ GRNEK |
x2 — 6x + m = 0 denkleminin farkl iki reel kokii varsa m'nin alabilecegi en biiyiik tam say1?
A=36-4m>0=>m<9

Cevap: 8

Okut,
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5. Karmasik Sayilar

i=+v-1, -1

e i'nin kuvvetleri 4'te bir tekrar eder: i" |<;|n n'nin 4'e béliminden kalana bakilir.

- - ea>0icinv- —a = iva. Dikkat: v=4 - v=9 = 2i - 3i = -6 (6 degil).

z=a+bi:Re(z)=a,Im(z)=b

12027 + 12026 =7

2027 =4-506+3 =2 i3=-i

ea+bi=c+diea=cveb=d. *Re(z) =

0 ise z saf sanal.

z=(m — 2) + (m + 3)i saf sanal say1 ise z = ?

Re(z)=m-2=0=>m=2

2026 kalan 2 = i2=-1 zZ =D5i
Cevap: -1-i Cevap: 5i
6. Eslenik ve Karmasik Sayilarda islemler
A Im
z =3+ 4i
7| =5 i z=a+bi=>Z=a-bi

i . e Toplama/cikarma: reel kisimlar ve sanal kisimlar ayri ayri toplanir.

3 Re e Carpma: parantezler acllir, i* = =1 yazilr.

! * Bolme: pay ve payda paydanin eslenigiyle carpilir.

I2:3_4i Z.z:a2+b2:|zl2

Karmasik diizlemde z ile Z reel eksene gore simetriktir.
= 7 =a + bi
= 7 = a - bi (eslenik)
. - 10 —
2,=3+4i,2,=2—1iisez, -z,ve 2L =? (1+i)y7=7?
Zy —=
ozim
L or g . (1+i2=1+2i+i2=2i
6-3i+8i—-4i2=10+5i
B+4DE+i) _ 2+11i (20)>=32 - 1= 32
-2 +1) 5 Cevap: 32i

Cevap: 10 + 5i; (2 + 11i)/5
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7. Karmasik Koklii Denklemler
-b +iv|A|

A<O$XL2: 5
a

Reel kokiu olmayan denklemin kokleri karmasik sayilardir ve birbirinin eslenigidir. Reel katsayili bir denklemin

bir koki a + bi ise diger kokl a - bi'dir.

x2 — 2x + 5 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi?

A=4-20=-16 = V-16 = 4i
_ 24
2

Cevap: {1- 2i,1+ 2i}

8. Kokler ile Katsayilar Arasindaki iliski

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kdkleri x, ve X, ise:
b
a

Y
X1_X2|_W

X2+ X2 = (X + %,)2 — 2X,X,

x2 + 9 = 0 denkleminin ¢dziim kiimesi?
X2=-9 = x = +V/-9
Cevap: {-3i, 3i}

XX, = ¢
1 2 a
1 1 X; + X
Xy Xy X1 X

X3+ X% = (X + X)) — 3XX,(X; +X,)

Kokleri tek tek bulmadan, koklerin simetrik ifadeleri (toplam, carpim, kareler toplami...) bu formdllerle hesaplanir.

x2 — 5x + 3 = 0 denkleminin kokleri x,, x, ise x,2 +
X,? ve 1.1 ?
Xy X3

X, +X,=5,XX,=3

25-6=19; 2
3

Cevap:19; 5/3
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x2 - (2m — 1)x + m + 2 = 0 denkleminin kokler
toplamu 5 ise kokler carpimi?

2m-1=5=>m=3
X, X, =m+2

Cevap: 5

Okut, e
sayfaya git £XE._TEE"y
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9. Koklerle ilgili Ozel Durumlar

Durum Kosul
.. . . C
Kokler simetrik (X, = —X5) b=0ve ; <0
.. . . C
Kokler ters isaretli Xq* Xg = g <0
Kokler birbirinin garpmaya gore tersi X1 X =1=>a=c¢

Bir kok O c=0

Bir kok digerinin k kati X, = Kk - X, yazilip toplam / carpim kullanilir

x2+ (m — 3)x — 4 = 0 denkleminin kokleri simetrik ~ x2 — 6x + m = 0 denkleminin bir kokii digerinin 2

isem="7? kat1 isem = ?
b=m-3=0; S =-4<0v X, +2x,=6=>x,=2,x,=4
a
Cevap:3 M~X "X

Cevap: 8

10. Kokleri Verilen Denklemi Yazma
x2=Tx+C=0(T=x%; +X,, C=X; * Xp)

Kokleri bilinen (bas katsayisi 1 olan) denklem (x - x;)(x - x,) = O bicimindedir; acilinca kékler toplami ve
carpimi gorundar.

Kokleri 3 ve =5 olan ikinci dereceden denklem? Kokleri 2 + V3 ve 2 — V3 olan denklem?
T=-2,C=-15 T=4,C=4-3=1

Cevap: x*+2x-15=0 Cevap: x*-4x+1=0
Reel katsayili, bir kokii 1 — 2i olan ikinci x2 — 3x — 5 = 0 kokleri x,, x,. Kokleri x; + 2 ve x,
dereceden denklem? + 2 olan denklem?
Diger kok eslenik: 1 + 2i T=(x,+x,)+4=7
T=2,C=1+4=5 C=xX,+2(x;, +X,)+4=-5+6+4=5

Cevap: x*-2x+5=0 Cevap: xX*-7x+5=0
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