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1. ikinci Dereceden Esitsizlik ve isaret Tablosu
ax2+bx+c>0,<0,>0,<0(a#0)

Co6ziim icin nce ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kékleri bulunur, sonra ifadenin isaret tablosu yapilir. isaret,
katsayi a'ya ve A = b? - 4ac'ye gore belirlenir:

A > 0 : iki farkh kok (x, < x,) - kokler arasi a'nin tersi, disi a ile ayni

y
X —00 Xl XZ +00
X ax2+bx +c aile ayni 0 a'nin tersi 0 aile ayni
v A = 0 : ¢ift kath kok > kokte O, her yerde a ile ayni (isaret degismez)
X —00 Xl +o00
X ax2+bx +c aile ayni 0 aile ayni
y A < 0:reel kok yok - her zaman a ile ayni isaret
X | —00 +00
X ax2+bx +c | aile ayni (her x igin)

Grafikler a > 0 igin ¢izildi: paraboliin x ekseninin Ustlinde kaldigi yerler (+), altinda kaldidi yerler (-) isaretlidir.

2. Temel Esitsizlik Coziimu

Adimlar: 1) Her sey bir tarafa alinir, diger taraf 0 olur. 2) Kékler bulunur, sayi dogrusuna siralanir. 3) En sagdaki
araliga a'nin isareti yazilir. 4) istenen isaretli araliklar secilir; = , < ise kdkler de dahil edilir.

x2 — x — 6 <0 esitsizliginin ¢oziim kiimesi?
x-3)(x+2)=0=>x=-2,x=3;a=1>0

X | —00 -2 3 +00

—x2 + 2x + 8 < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

x2-2x-8=0=>x=-2,x=4;a=-1<0

X | —00 -2 4 +00

x2—-Xx—-6 | + @) - @) +
Kokler aras1 negatif, esitlik yok:

Cevap: (-2, 3)
esitsizligi saglayan aralik

@ coziime dahil O dahil degil

x2 — 6x + 9 > 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

(x-3)2>0;A=0,x=3cift kat

x = 3 diginda her yerde pozitif
Cevap: R - {3}
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Digarisi negatif, kokler dahil:

-x2+2x +8

Cevap: (-0, 2] U [4, o)

x2 + 2x + 5 < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

A=4-20=-16<0,a>0

Ifade her x icin pozitif, hic negatif olmaz

Cevap: o
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3. Carpim ve Boliim Bicimindeki Esitsizlikler
¢ Pay ve paydadaki tim carpanlarin kokleri birlikte o Tek kath kokte isaret degisir, ¢ift kath kokte

tabloya yazilr. degismez.
¢ En sagdaki araligin isareti: en biyuk dereceli  Paydanin kékleri ¢6ziime hicbir zaman alinmaz. x?
terimlerin katsayilarinin carpimi/bolimu. + 3 gibi her zaman pozitif carpanlar isareti etkilemez.

[ GRNEK
(x-Dx+2)
x—4

Kokler: x = 1 (tek), x = ~2 (cift), x = 4 (payda, dahil degil). En sag: 2 = +
X

< 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

X —o0 2 1 4 +00
cift :
x—1 - - 0 + ‘ +
|
(x + 2 + 0 + | + |
1
x4 - - | - 0
|
(x = D(x + 2)2
_— + + - +
X —4 ? e
@ coziime dahil O dahil degil esitsizligi saglayan aralik

Negatif aralik (1, 4); esitlik i¢in x = 1 ve x = =2 dahil, x = 4 tanimsiz.
Cevap: {-2} u 1, 4)

| GRNEK
2 -x)(x2+3)
x2—-9

x2 + 3 > 0 her zaman (kokii yok). x2 — 9 = (x — 3)(x + 3) paydada.

> 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

S5kler: 5. (%) x2
Kokler: 2 (pay), -3 ve 3 (payda). En sag: ~——— =
X

X —00 -3 2 3 +00
2-x + ‘ + 0 - -

x2+3 + ‘ + +

x—3 - ‘ - - 0

X+3 - (:) + 4 +

2 —;)(_x: 3) . 5 _ o . 5 _

Pozitif araliklar secilir, x = 2 dahil, £3 dahil degil.
Cevap: (o0, =3) U [2, 3)
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4. Kesirli Esitsizlikler

Paydanin isareti bilinmedigi icin icler dislar carpimi yapilmaz ve iki taraf paydayla ¢carpilmaz. Tim terimler bir
tarafa toplanip tek kesir yapilr, sonra tablo kurulur.

3 e e o .. .
— < x — 2 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?
X

3 -x2+2x+3

——-x+2<0> ————— <0
X X

(-1) ile carpilinca yon degisir: X-x-3 0= Ko *HD 0
X

X
X —00 -1 0 3 +oo
: S T

x+1 - 0 + | + ‘

: : N

(X—31((X+1) _ o . o _ o N

Kontrol:x=4$%<2~/;X=1=>3<—1X

Cevap: (-1, 0) U (3, o)

5. Esitsizlik Sistemleri

Birden fazla esitsizlik birlikte verilirse her biri ayri ¢ozllr; ¢cézlim kiimesi bu kiimelerin kesisimidir. Kesisim en
kolay sayi dogrusunda gorulir.

x2—5x +4 <0 ve x2 -4 >0 sistemini saglayan tam sayilar1 bulunuz.

X | —o0 1 4 +00 X |—oo -2 2 +00
x2—5x+4 | + @) - O + x2—4 | + + - + +
G =(1,4) G, = (-, 2] U [2, »)
x*-5x+4<0
O Q=C10C2:[2,4)
x*-4z0
4 0 ® > Tam sayllar: 2ve3
. . ® o x = 2 ikinci esitsizlikte dahil (=) ve birinci esitsizligi
_'2 1 2 4 sagliyor (4 - 10 + 4 = -2 < 0); x = 4 birincide dahil degil.

Cevap:2ve 3
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6. Koklerin isaretlerinin incelenmesi

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri x,, X, olsun: X; - X, = % , Xq+ Xp = _Tb
Kokler A X, X, =C/a X, + X, = -b/a
ters isaretli (kendiliginden > 0) <0 —
ayni isaretli, farkh >0 >0 —
iki pozitif kok >0 >0 >0
iki negatif kok >0 >0 <0

Ters isaretli koklerde negatif kokiin mutlak degeri bliylikse x, + X, < 0, pozitif kokin mutlak degeri blylikse X, + X, > 0

olur.

(m - 2)x?2 - 4x + m + 1 = 0 denkleminin ters isaretli iki kokii varsa m'nin deger aralig1?

X; "Xy = $+; <0(m#2)

m —00 -1 2 +00
m+1 - (:) P +
m -2 - - (:) =
m+ 1
m - 2 * O B O *
Cevap: (-1, 2)

x2 = (m — 1)x + m + 2 = 0 denkleminin pozitif iki farkl kokii varsa m'nin deger aralig1?

A=(m-1)2-4m+2)=m?-6m-7>0

m |—oo -1 7 +00

m-7m+)| + O - O +

A>0 = (-o0,—1) U (7, )

Ug kosulun kesisimi: m > 7
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XX, =m+2>0>m>-2

A>0
S () Ol
carpim >0
s o S )
toplam >0
Omeee—————
: O >
-2 -1 1 7

Cevap: (7, o)
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7. Her x icin Saglanan Esitsizlikler

X

A
Y »>

/1N

VxER:ax2+bx+c>0=a>0veA<O0

VxER:ax2+bx+c<0 = a<0veA<O0

20icina>0veA=0;=0icina<0veA =0 yeterlidir (parabol x eksenine teget olabilir). a parametre iceriyorsa a = 0

durumu ayrica denetlenir.

x?—2mx + m + 6 > 0 esitsizligi her x igin
saglaniyorsa m'nin alabilecegi ka¢ tam say1 degeri
vardir?

a=1>0v;A=4m?2-4(m+6)<0
m’-m-6<0=m-3)(m+2)<0

m | —00 -2 3 +00

m-3)m+2)| + O = O +

meE((-2,3)=-1,0,1,2
Cevap: 4

8. Grafigi Verilen Fonksiyonla Esitsizlik

mx? + 4x + m — 3 <0 her x icin saglaniyorsa m'nin
deger aralig1?

m<0veA=16-4m(m-3)<0
m?-3m-4>0

m |—oo -1 4 +00

m?-3m-4 ‘ + O - O +

(—00, =1) U (4, ) ile m < 0 kesisimi
Cevap: (=00, -1)

f(x)'in isareti grafikten okunur: grafik x ekseninin Ustiindeyse f(x) > 0, altindaysa f(x) < 0, x eksenini kestigi
noktalarda f(x) = 0. Bu isaretler tabloya satir olarak yazilr.

Grafigi verilen f icin x - f(x) < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi?

Ay

f: (—OO, _3) ) (_3, 1) 1, (1: 4) i (4: OO) +
-3 4 X —00 -3 0 +00

1 4
| 2 I R T R
f(x) —(:)+‘+(:)—(:)+
x-fx) | + O = O + O = O +

=y =f(x) @@ f(x)=0 olan noktalar

Negatif araliklar secilir, esitlik yok.
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9. Esitsizliklerin Analitik Diizlemde Gosterimi

o y > f(x): egrinin Ust tarafi , y < f(x): egrinin alt tarafi. ¢ Sistemde bdlgelerin ortak kismi taranir.

e =, = ise sinir bolgeye dahildir (duz gizgi); >, < ise * Bir nokta, koordinatlari esitsizliklere yazilarak
dahil degildir (kesikli cizgi). denetlenir.

Ay

-2 2 X
(1 -2)e
N v
ey =x?-4(dlz, z) =y =0 (diz, =) =y = x? (kesikli, >)
¢6zUm bolgesi =y =X+ 2 (dliz, =)

m @B tam sayi noktalar

y = x2 — 4 ve y < 0 sisteminin bolgesi nedir? (1, | GRNEK

—2) bu bolgede midir? y > x2vey < x + 2 bolgesinde koordinatlari tam
say1 olan kag nokta vardir?
Paraboliin iistii ve x ekseninin alt1; simirlar dahil

2>1-4=-3vve-2<0+v X2<x+2=>-1<x<2=x=0veyax=1

Cevap: Evet, bélgededir X=0:0<y<2=y=1,2
x=1:1<y<3=2y=2,3

Cevap: 4
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