Integral Seyta /6

1. Diferansiyel 2. Belirsiz integral

d(f(x)) = f'(x) - dx F(x)=f(x) > [ f(x)dx=F(x) +c
x'teki gok kuguk degisim dx, buna karsilik f(x)'teki integral, tiirevin tersidir. ¢ integral sabitidir.
degisim dy'dir. Grafikte dy, A noktasindaki teget ( f f(x) dx)’ = f(x)

boyunca olusan degdisimdir.
f f'(x) dx = f(x) + c

f(x) = x® — 2x fonksiyonunun diferansiyelini [ GRNEK |
buz. [ f(x) dx = x* + 2x2 + c ise f(2) kagtur?
[ c6ZUMm | —
[ c6ZUM |
f'(x) =3x2-2

f(x) = (x3+ 2x?)" = 3x2 + 4x

d(f(x)) = (3x2 - 2) dx f2) =12+ 8 = 20

Cevap: (3x% - 2) dx
Cevap: 20

3. Temel integral Kurallari

fxndx: xn*1 +c (m#-1) fkdx=kx+c

n+1
fk-f(x)dXZkff(x)dx f[f(x)ig(x)]dXZIdeifgdx
f%dx=1n|x|+c fexdxzex+c-faxdx= ls_xa +cC

Orn: J'w/x dx = Ix”z dx = %XS/Z +C

f (6x2 — 4x + 3) dx ifadesinin esiti nedir?

=2x3-2x2+3x+cC

Cevap: 2x3 - 2x*+3x +C

Okut, K
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4. Trigonometrik Fonksiyonlarin integrali
f sin x dx = —cos X + C
[ (1 +tan’) dx = tan x + ¢

COS ax

fsinaxdx=— +c,fcosaxdx=

f(3cosx—2sinx)dx=?

3 sin x — 2(—cos X) + ¢

=3sinx+2cosx+tc

Cevap:3sinx+2cosx+c

5. integralle Fonksiyon Bulma

f'(x) verilip f(x) isteniyorsa integral alinir; ¢ sabiti
verilen bir noktadaki degerden bulunur.

f'(x) = 6x — 2 ve f(1) = 5 ise f(2) kactir?

f(x)=3x2-2x+c
f(1)=3-2+c=5=>c=4

f)=12-4+4=12
Cevap: 12

matematiknedir.com

sin ax
a

Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar icin siteyi ziyaret et.

fcosxdx=sinx+c

(1 + cotx) dx = —cotx + ¢

fcos4xdx=?

sin 4x

Cevap:sindx /4 +c

6. Degisken Degistirme

integrandda bir ifade ve tiirevi (ya da tiirevinin kati)
birlikte varsa o ifadeye u denir: u = g(x), du = g'(x)
dx.

f 2x(x2+ 1)4dx =?

u=x2+1=du=2xdx

Iu4du—?+c
24 1)

Gl

Cevap: (x> +1)°/5+c

fcosx-sin3xdxz?
co6zim
u =sin X = du = cos x dx

u4 sin4x
wdu= —— +c=
I 4 4

Cevap: sin®x/4 +c

okut, §3
sayfaya git 9
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7. Belirli integral 8. Belirli integralin Ozellikleri
b ) a
7[ f(x) dx =F(x) |, = F(b) - F(a) ! f(x) dx=0
b a
Belirli integralin sonucu bir sayidir; ¢ sabiti Jd‘ f(x) dx = - ! f(x) dx
yazilmaz.
b c c
[ GRNEK | !fdx+-!fdx=£fdx
3
(2x + 1) dx kacgtir? [ GRNEK |
2 5
¢ . lf(x) dx=5vejf(x) dx = 3 ise
=x+x) |, =9+3)-(1+1) ;
—12-2=10 { (2f(x) + 1) dx kagtur?
Cevap: 10
5
‘[ f(x) dx = 8
2-8+(x) ], =16+5=21
Cevap: 21
9. Belirli integralde Degisken Degistirme 10. integralin Tiirevi
u = g(x) donlsimi yapilinca sinirlar da degisir: x = d &
a5 u=gla) x=bux=gl). x| f0d=fE) - ge
m Alt sinir sabitse tlirevde etkisi yoktur.
1
I 2x(x? + 1) dx kactir? [ GRNEK |
F(x) = I (t + 3) dt ise F'(2) kactir?
u=x2+1,du=2xdx;x:0 - likenu: 1 - 2 e
’ ’ GOZUM
; 3d :u_4]2: 16-1 :E F'(X):(X2+3)'2X
I RN 4
Cevap: 15/4 F(2)=7-4=28
Cevap: 28

matematiknedir.com

Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar icin siteyi ziyaret et.
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1. Parcali ve Mutlak Degerli Fonksiyonun integrali
integral, kritik noktalardan (kural degisen yer ya da mutlak degerin icini sifir yapan nokta) parcalara béliiniir.

4
j |x — 1] dx kagtir? f(x) = { 2X, %<2

x2,x>2
cézim 3

f(x)dx ="
x<l:1-x,x>21:x-1 I()
1 s
.!-(1—X)dX+,[(X—1)dX 2
IZde=4
—l+2—5
S22 o, a._27-8 _ 19
x2dx = = —
Cevap: 5 .[ 3 3
19 31
: + — = —
Toplam: 4 3 3

Cevap: 31/3

12. Riemann Toplamlari

b-a

y=x" [a, b] aralig n esit parcaya béliniir: Ax = . Her parcada bir dikdortgen cizilir;

alanlar toplami, egri altindaki alana yaklasir.

Alt toplam: her araliktaki en kiigiik deger - Ust toplam: en biiyiik deger. n - oo iken ikisi de
belirli integrale esit olur.

f(x) = x2i¢in [0, 2] araligin1 4 esit parcaya bolerek {ist toplami bulunuz.

Ax = 0,5; f artan, sag uclar alimir: 0,5-1- 1,52
0,5-(0,25+1+225+4)=0,5-7,5=3,75
Gercgek alan % ~ 2,67; parca sayisli arttikca yaklasir.

Cevap: 3,75

Okut, el
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13. Belirli integralle Alan

b
S = I |f(x)| dx
Egri x ekseninin altindaysa integral negatif ¢cikar; alan icin mutlak degeri alinir.

g y = x? - 4x
y = x2 — 4x egrisi ile x ekseni arasinda kalan alan
kag birimkaredir?

’ t

S Kokler: x = 0, x = 4 (bolge eksenin altinda)

4 3
I(X2—4X)dX:( X? - 2x2) ]3

64 32 32
= — —-32=- — - —
3 3 3 =S 3

Cevap: 32/3

y = x5 egrisi, x ekseni, x = —1 ve x = 2 dogrular1
arasindaki alan?

0
[-1, 0]: eksenin alt1 — J —x3dx =
1

+4=

-lk|: -bl»—\

2
1
[0,2]:1x3dx=4=>8= T

eksenin alti (isaret -) eksenin Ustu (isaret +) Cevap: 17/4

Okut, el
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14. iki Egri Arasindaki Alan

b d
x'e gore: S = j [tistteki — alttaki] dx y'ye gore: S = I [sagdaki — soldaki] dy

x'e gore: bolge dikey seritlere bollndr; her seritte Ustteki egriden alttaki egri cikarilir. Sinirlar, egrilerin
kesistigi x degerleridir.

y'ye gore: bolge yatay seritlere bolinlr; egriler x = g(y) biciminde yazilir ve her seritte sagda kalan egriden
solda kalan egri cikarilr.

y [ GRNEK J

y = x?vey =X + 2 arasindaki alan?

xX2=x+2=>x=-1,x=2;lsttey =x + 2
2

J (x+2-x?)dx

i
2

- 2 3
- » X X2 2 10 7 9
= — + - — = — 4+ — = —
o o (7 +=x-3) =5 573
= y = X + 2 (Ustteki) ===y =x? (alttaki) S Cevap: 9/2
y [ GRNEK
ol YE2 - x = y?2 egrisi, y ekseni ve y = 2 dogrusu arasindaki

alan?
Yatay serit: soldaki y ekseni (x = 0), sagdaki x = y?

2
y3 42 8
= 2 = < = —
S ly dy = -3 1, 3

Cevap: 8/3
= x = y? (sagdaki) ==y ekseni, x = 0 (soldaki)
= yatay serit

Okut, 3
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