Logaritma Sayfa /s

1. Ustel Fonksiyon

fx)=ax,a>0,a#1

e Tanim kiimesi R, goriintl kiimesi (0, o0): grafik hep x
ekseninin tstiindedir.

e Her Ustel fonksiyon (0, 1) noktasindan gecer; x ekseni
| | yatay asimptottur.

] : ea>1liseartan, 0 <a<1liseazalandir.y = a*iley =
_'1 —i M (1/a)*, y eksenine gore simetriktir.
Ozel taban: e = 2,718 - f(x) =

-y =2%(a>1 artan) ==y =(%)*(0<a <1, azalan)
f(x) = m - 2x + n fonksiyonunda f(0) = 5 ve f(1) = 8 ise f(2) kagtir?

fO)=m+n=5,f(1)=2m+n=8=>m=3,n=2
f(2)=3-4+2=14

Cevap: 14
2. Logaritmanin Tanimi 3. Onluk ve Dogal Logaritma
a*=b = x=1log, b log x = log;o x
Kosullar: taban a > 0, a # 1; logaritmasi alinan sayi b Inx =log, X, e ~ 2,718
> 0.
logalzo logaa=1 10g10:1 Ine=1
log1=0 In1=0
log,a»=n
log 1000 + In e2 —log; 1 =7
logs(x — 1) = 2 ise x kactir? _ i, &
=3+2-0=5
x-1=32=9=x=10
Cevap: 5
Cevap: 10
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4. En Genis Tanim Kiimesi 5. Ustel ve Logaritma Fonksiyonu Birbirinin
Tersidir
f(x) = loggy) h(x)

Ug kosul birlikte saglanmali: h(x) >0, g(x) >0,
g(x) #1. Ters fonksiyon bulunurken Ustel ifade yalniz

birakilir, sonra logaritma alinir.
f(x) = log - 1y(5 — x) fonksiyonunun tanim m
kiimesinde kac¢ tam say1 vardir? f(x) = 32 + 1 ise £1(10) kactir?

5-x>0=>x<5

f(x) =a* = f1(x) = log, x

y-1=3"23x-2=logy(y - 1)
f71(x) =2 + logs(x — 1)
£1(10) = 2 + logs 9 = 4

x—-1>0=>x>1;x—-1Z1=>x#2

TK.=(1,5 - {2} - 3ved
Cevap: 2

Cevap: 4
6. Logaritmanin Ozellikleri (Carpim, Béliim, Us)
log,(x - y) = log, x +log, y log,~ =log, x - log, y
y
log, x* = n - log, x log, + = -log, x
X
Dikkat: log(x + y) # log x + log y. Toplamin logaritmasi parcalanmaz.
 ORNEK  ORNEK ]
log 25 + log 40 =? log2=a,log3=Dbiselog 18 ="
=log(25 - 40) = log 1000 = 3 log 18 =1log(2 - 3?) =log 2 + 2 log 3
Cevap:3 -, +2p
Cevap:a+2b
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7. Taban Degistirme ve Diger Ozellikler

log, b = log:b _ logb log, b - log, ¢ = log, c
log. a log a
_ 1 _n
log, b= — log,mbr= — -log, b
log,, a m
aloga X =y alogb c_ Clogb a
log; 5 - logs 27 + 4lo823 = » log 2 = aise log; 8 =?
10g35'10g527:10g327:3 ]0g5:10g170:1—a
410g23:2210g23:32:9 R 3+9
logs 8 = 3log2 _ 3a
Cevap: 12 log 5 1-a
Cevap: 3a/(1-a)
8. Logaritma Fonksiyonunun Grafigi
e 1 X
— Y = 0¥ emm Y =00y X ey =X = Yy =l0g, X (artan) ==y =log,, x (azalan)

e y =log, X, y = a* fonksiyonunun tersidir; grafikleri y = x dogrusuna gére simetriktir.

* Tanim kiimesi (0, o), goruintl kiimesi R. Grafik hep (1, 0) noktasindan gecer; y ekseni diisey asimptottur.
e a>1iseartan, 0 < a < 1ise azalandir. y = log,(x - k) + m grafigi k birim saga, m birim yukari &telenir;
asimptot x = k olur.

f(x) = logy(x + a) + b grafiginin diisey asimptotu x = —2 ve
grafik (0, 4) noktasindan geciyor. a + b kagtir?

Asimptot: x+a=0=>x=-a=-2=>a=2
f(0)=log,2+b=1+b=4=>b=3
atb=2+3=5

Xy

ey =[0gy(X +2) + 3 == asimptot x = -2

Okut, & JI-:#
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9. Ustel Denklemler
af(X) = ag(X) => f(X) =] g(X)

Tabanlar esitlenir. Esitlenemiyorsa iki tarafin logaritmasi alinir: 3* = 5 = x = logz 5. Tekrar eden Ustel ifadeye t
denir (t > 0).

9x=27*"lisex =7 —-3-2x-4=0isex =7
3% =3%"3 2=t=>2-3t-4=0
2x=3x-3=>x=3 t=4veyat=—1(t> 0 olmal, atilir)

Cevap:3 x-g4=x=2
Cevap: 2

10. Logaritmali Denklemler
log, f(x) = log, g(x) = f(x) = g(x)

Bulunan kokler mutlaka tanim kosullarinda denetlenir; logaritmanin igini negatif ya da sifir yapan kok atilir.

log, x + logy(x —2) =3 isex =7 logs(log, x) =1isex =7
X(x-2)=22=>x2-2x-8=0 log, x=3'=3
X=4veyax=-2 x=2%=8
Kosul x > 2 = yalmz x = 4 Cevap: 8
Cevap: 4
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11. Ustel ve Logaritmali Esitsizlikler

a>1 = yon korunur 0<a<1=yobn degisir

Taban 1'den blylkse fonksiyon artan oldugu icin esitsizlik yonu ayni kalir; taban O ile 1T arasindaysa azalan
oldugu icin yon ters cevrilir. Logaritmada ayrica tanim kosulu eklenir.

(%)X 1> % esitsizliginin ¢oziim kiimesi?
(%)X_ I> (%)3 ; taban < 1, yon degisir

X—-1<3=>x<4

Cevap: (-oo, 4)
1 | ORNEK
3 E T/ logy(x — 1) < 3 esitsizligini saglayan kag tam say1 vardir?
E |
: i N Kosul: x-1>0=x>1
1:/ o X Taban > 1, yon korunur: x —1<23=8 = x <9
I 1<x<9-23,..,8
= Yy =10gy(X = 1) e=y=3 ¢6zim araligi Cevap: 7 tane

12. Logaritmanin Yaklasik Degeri ve Basamak Sayisi
log 2 = 0,301 log 3~ 0,477
log 5=1-log 2~ 0,699 log 7 ~ 0,845

Aralik bulma: sayi, tabanin ardisik iki kuvveti arasina yerlestirilir. 2* =16 < 20 < 32 = 2° 5 4 < log, 20 < 5.

log N=k, ... = Nsayisi (k + 1) basamakhdir

239 sayis1 kac basamaklidir? (log 2 ~ 0,301) 6'" kag basamaklidir? (log 2 ~ 0,301, log 3 ~

e 0,477)

cézUM
log 2*° =30 - 0,301 = 9,03 10
log 6'° =10 - (0,301 + 0,477)

=7,78 = 7 + 1 = 8 basamak

Tam kistm 9 = 9 + 1 = 10 basamak

Cevap: 10
Cevap: 8
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13. Gercek Hayat Problemleri
Biiyiime: N(t) = N - 2'/* Yar1 6miir: m(t) = m, - (%)” T

Bilesik faizz A=P - (1 +r)" pH = -log[H"]

No, Mo: baslangi¢c miktari - T: iki katina ¢ikma (ya da yariya inme) sliresi - r: dénem faiz orani - n: dénem sayisi

AN
P B CGRNEK
500 bakteri her 4 saatte iki katina ¢ikiyor. Kag saat sonra say1
4000 olur?
2000 |p----------

500 - 2¥4=4000 = 24 =8 =23

Lo3si=12

1
1
1
4 8 12 t (saat)' 4

Cevap: 12 saat
= N(t) = 500 - 2/4

Yar1 6mrii 6 yil olan 160 g maddeden kag y1l sonra  Bir ¢6zeltide [H*] = 1074 mol/L ise pH kactir?

20 g kalur? Asitlik 100 kat artarsa pH ne olur?
160 - ()% =20 ()= = pH = ~log 107 = 4
H*]=10"2= pH=2
L-33¢=18 [H] P
6 Cevap:4;2
Cevap: 18 yil
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