Parabol Sayfa 1/

1. ikinci Dereceden Fonksiyon ve Parabol
f(x)=ax2+bx+c,a,b,cER,az0

Grafigi paraboldir. Parabollin dondiigi noktaya tepe noktasi (T), T'den gecen diisey dogruya simetri ekseni
(grafiklerde kesikli ¢cizgi) denir.
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= g > 0 : kollar yukari = 3 < 0 : kollar asagi
@B T: en kuglk deger @B T: en buylk deger

B

Xy

f(x) = (m + 1)x™ "~ 2 + 2x + 1 ikinci dereceden fonksiyon ise f(1) kagtir?

m-2=2=>m=4=>fx)=5x2+2x+1
f(1)=5+2+1=8
Cevap: 8

2. Tepe Noktasi ve Simetri Ekseni
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T(r,k):r:—h :m
2a 2
3
4ac — b?
k:f o e—
© 4a

f(x) = a(x — r)? + k (tepe bicimi)
Simetri ekseni x = r dogrusudur. Parabol tizerinde ayni ylukseklikteki
iki nokta bu eksene esit uzakliktadir; kokler de dyle: (1+ 3) /2 = 2.

Xy

—y=X2—4X+3

=== simetri ekseni x = 2

Bir parabol x eksenini —3 ve m apsisli noktalarda y = x2 - 6x + 5 paraboliiniin tepe noktas: nedir?
kesiyor. Simetri ekseni x = 2 ise m kactir? —

o

— r=——=23

% =2=>m=7 2

Cevap:7 K=9-18+5=-4

Cevap: T(3, -4)

Okut,
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3. En Bliyiik ve En Kiiclik Deger
a > 0 = en kiiciik deger k a <0 = en biiyiik deger k

R'de tanimli parabol en kiiclik ya da en buylik dederini tepe noktasinda alir. Fonksiyon kapali bir aralikta
tanimliysa tepe noktasi ve araligin u¢ noktalari birlikte karsilastirilir.

g(x) = —2x2 + 8x + 1 fonksiyonunun en biiyiik degeri kactir?

a<0;r=- =2=>g2)=-8+16+1=9

8
2-(=2)
Cevap: 9
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f:[-2,2] - R, f(x) = x2 — 2x — 3 fonksiyonunun en biiyiik ve en
kiiclik degerleri nedir?

N —> CZD

Tepe:r=1€[-2,2],f(1)=-4
“4r-s Uglar: f(-2) =5, f(2) =-3
En kiiclik -4, en biiyiik 5

= [-2, 2] araligindaki grafik
aralik digi @B en biyulk: f(-2) =5
@B en kiglk: T(1, -4)

Cevap:5ve -4

4.y = ax? Parabolleri

y = ax? = T(0, 0)
4y e Tepe noktasi orijindir, simetri ekseni y eksenidir.
« |a| bilyiidiikce kollar y eksenine yaklasir (parabol daralir); |a]
kiiculdiikce kollar acilir.
oy =ax?iley = -ax?, x eksenine gbére simetriktir.

y =2x?,y =%x?,y = —3x? parabollerinden kollar1 en dar olan
hangisidir?

2]=2, % =05,|-3=3

Xy

=y =3x? e=y=x? e=y=Vx*
—y = —x? En biiytik |a] = 3
Cevap:y = =3x?

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et. sayfa)?ak;%
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5. Paraboliin Otelenmesi

y=a(x—-r)2+k
ty y = ax? paraboll r birim saga (r < 0 ise sola) ve k birim yukari (k < 0
\ ise asagdi) Gtelenir; tepe noktasi (0, 0)'dan (r, k)'ye gider. Kollarin agikhgi

(a) degismez.

y = x2 parabolii 3 birim sola, 2 birim asag1 6telenirse yeni denklem
nedir?

|

r=-3,k=-2=>y=(x+3)2-2

y:XZ _y=(X—2)2+1
= tepe noktasinin yolu y=x2+6x+7
Cevap:y=x>+6x+7

6. Eksenleri Kestigi Noktalar ve Diskriminant

y eksenini kestigi nokta: (0, c) x eksenini kestigi noktalar: ax2+bx +c=0
I \ y \\y/
X X XV
A > 0 : iki noktada keser A =0: x eksenine teget A <0 : kesmez

A = b? - 4ac. Tedet durumunda de§me noktasi tepe noktasidir: T(r, 0).

y = x2 — 6x + m parabolii x eksenine teget ise m y = x2 + 2x + m parabolii x eksenini kesmiyorsa

kactir? m'nin alabilecegi en kii¢iik tam say1 degeri?

A=36-4m=0=>m=9 A=4-4m<0=>m>1

Degme noktasi T(3, 0) Cevap: 2
Cevap: 9

Okut,

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et. sayfaya git
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7. Grafikten Katsayilarin isaretleri

e a: kollar yukari = a>0,asadi=a<0 e b: r = -b / 2a'dan bulunur. Tepe y ekseninin

e c: y eksenini kestigi noktanin ordinati saginda (r > 0) ise a ile b zit, solunda ise ayni

o A: x eksenini iki noktada kesiyorsa A > 0 isaretlidir.
Kokler toplami -b/a, kdkler garpimi c/a ile de kontrol
edilebilir.

Grafigi verilen parabolde a, b, c ve A'nin isaretleri nedir?

Kollar agag1 = a <0

\ ~ ¢ (0, ¢) noktasi pozitifte = ¢ >0

Tepesagda:r:—zE >0,a<0=>b>0
a

= y=ax*+bx+c iki kok var = A>0

@B y eksenini kestigi nokta Cevap:a-,b+,c+ A+

8. Paraboliin Denklemini Yazma

Uc nokta biliniyorsa Kokler (x,, x,) biliniyorsa Tepe T(r, k) biliniyorsa
y=ax?+bx+c y =a(X — x1)(X — Xp) y=a(x-r)?+k

Her durumda a, parabol Uzerindeki baska bir nokta yerine yazilarak bulunur.

Ay
[ GRNEK J

Kokleri -1 ve 3 olan, (0, —6) noktasindan gecen paraboliin denklemi
nedir?

B .
y=ax+1)(x-3);x=0=>-6=a-1:-(-3)
a=2=>y=2x2-4x-6

(0, -6)

Cevap:y=2x*>-4x-6
-y = 2(x + 1) (x - 3)

Tepe noktasi T(1, 4) olan ve (3, 0) noktasindan (0, 2), (1, 5) ve (-1, 3) noktalarindan gecen
gecen parabol y eksenini nerede keser? paraboliin denklemi nedir?
y=a(x—1)2+4;0=4a+4=>a=-1 c=2;a+b+2=5;a-b+2=3
x=0>y=-1+4=3 atb=3,a-b=1=2a=2,b=1
Cevap: (0, 3) Cevap:y=2x*>+x+2
matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et. Okut,
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9. Dogru ile Paraboliin Durumu

ax2+bx+c=mx+n=>ax?2+(b-m)x+(c—-n)=0

A y

Denklemler esitlenir; elde edilen ortak ¢6ziim denkleminin
diskriminantina bakilr:
e A >0 = dogru paraboli iki noktada keser
e A =0 = dogru parabole tegettir
e A <0 = kesismezler

/ X Ormn.y =x%iley=2x-1:x2-2x+1=0= (x - 1)2 = 0, degme noktasi (1,
1).

Kesim noktalarinin apsisleri ortak ¢6zim denkleminin kokleridir; orta

—yox® —y=2x+3(A>0) noktanin apsisi kokler toplaminin yarisidir.

—y = 2% = 1(A=0)
-y =2x-4(A<0)

y = x2 + 3x + 5 parabolii ile y = mx + 4 dogrusu y=x2-5x +4iley=x—4dogrusu K ve L'de
teget ise m degerlerinin toplami? kesisiyor. [KL]'nin orta noktasi?
xX2+@B-mx+1=0;A=B-m)2-4=0 x2-6x+8=0=>x=2,x=4
3-m=+2=>m=1veyam=5 K(2, -2), L(4, 0) = orta nokta (3, —-1)

Cevap: 6 Cevap: (3, -1)

Okut,

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et. sayfaya git
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10. Gercek Hayat Problemleri

Bir buyuklutk ikinci dereceden bir ifadeyle modellenirse en bliyiik / en kii¢lik deder tepe noktasindan, sifir
oldugu anlar koklerden bulunur.

Ah (m)

o [ ORNEK J

Yerden yukar atilan topun t saniyedeki yiiksekligi h(t) = —5t2 + 20t
metredir. Top en fazla ka¢ metre yiikselir, kacinci saniyede yere

[N Y

diiser?
! > Tepe: t = — 20 =2=>h(2)=-20+40=20
4 t(sn) 2-(-5)
— h(t) = -5t2 + 20t h(t)=0=> -5t(t-4)=0=>t=4
@B en yiksek nokta (2, 20) Cevap:20m; 4. sn

@B yere dismet=4

Bir kenar1 duvar olan dikdortgen bahgenin diger {i¢ kenar1 40 m telle ¢evrilecek. Bahgenin alani en ¢ok
kac¢ m? olur?

Duvara dik kenarlar x = duvara paralel kenar 40 — 2x
A(x) = x(40 — 2x) = —2x2 + 40x ; tepe x = 10
A(10) =10 - 20 =200
Cevap: 200 m?

Okut,

matematiknedir.com Bu konunun sorularini Soru Bankasi'nda ¢oz. sayfaya git Sk




