Polinomlar Sayfa1/6

1. Polinom Kavrami
P(x) =apx"+ ap- X" 1+ ... +a;x +a,

n € N ve katsayilar gercel sayidir. Degiskenin biitiin iisleri dogal sayi olmalidir: vx, l, X2 gibi terimler varsa
X

ifade polinom degildir.
» Derece: en buyk Us, der[P(x)] » Bas katsayi: en bliylik dereceli terimin katsayisi

» Sabit terim: a, (degisken icermeyen terim)

P(x) = 3x%™ + x" ~ ! bir polinom ise n'nin P(x) = (2x — 1)3 + 4x2 polinomunun derecesi, bas
alabilecegi degerler toplami? katsayisi ve sabit terimi?

5 EN=n€{1,2,3,6} (2x)® = 8x3 = derece 3, bas katsay1 8

n

=0 (-1p+0=-1
n—1 € N hepsinde saglanir=1+2+3+6 X D
Cevap: 3;8; -1

Cevap: 12
2. Katsayilar Toplami ve Sabit Terim
Katsayilar toplami = P(1) Sabit terim = P(0)
Cift dereceli terimlerin katsayilar1 toplami = Tek dereceli terimlerin katsayilar1 toplami =
P(1) + P(-1) P(1) - P(-1)
2 2

P(x + 2) gibi verilmisse icerisi 1 (ya da 0) yapilir: P(1) igin x + 2 =1 = x = =1 yazilr.

P(x + 2) = x3 + 2x2 - 5 ise P(x)'in katsayilar P(x) = (x2 — x + 2)* polinomunda cift dereceli
toplami ve sabit terimi? terimlerin katsayilar toplami?
P(1):x=-1=>-1+2-5=-4 P(1)=24=16,P(-1) = 44 = 256
P(0): x=-2=-8+8-5=-5 16 + 256
Cevap: -4; -5 2
Cevap: 136
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3. Sabit, Sifir ve Esit Polinomlar

o Sabit polinom: P(x) = c, c # 0 ; derecesi 0. o Esit polinomlar: ayni dereceli terimlerin katsayilari
o Sifir polinomu: P(x) = 0 ; bitln katsayilar O, karsilikll esittir.
derecesi tanimsiz. P(x) = ax + b sabit polinom ise a = 0 olmalidir.

(@a—2)x2+(b+ 1)x +c—3sifirpolinomuisea+b (a+1)x2+3x+b=4x2+(c-2)x+5isea+b+c

+c="7 =7
a-2=0,b+1=0,c-3=0 at1=4,3=c-2,b=5
a=2,b=-1,c=3 a=3,c=5,b=5
Cevap: 4 Cevap: 13

4. Polinomlarda islemler ve Derece

Toplama/gikarmada ayni dereceli terimlerin katsayilari toplanir/gikarilir. Carpmada her terim diger polinomun
her terimiyle carpilir. der P = m, der Q = n (m > n) ise:

der[P + Q] =m der[P-Q]=m+n

der[P¥] =k - m der[P(Q(x))]=m - n

der[P(kx)] = m der|[ %] =m - n (kalansiz ise)

[ GRNEK | [ GRNEK |

(2x — 1)(x2 + 3x — 2) carpimi nedir? der P =3, der Q = 2 ise der[P(x?) - Q(x)] ve
der[P(Q(x))] kactir?

2x3+6x2-4x —x2-3x+2
P(x?):3-2=6=>6+2=8
Cevap: 2x® + 5x% - 7x + 2

P(Q(x)):3-2=6
Cevap:8;6
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5. Polinomlarda Bolme
P(x) = B(x) - Q(x) + K(x) , der K < der B

derQ=derP-derB

K(x) = 0 ise P(x), B(x)'e tam boliiniir

Bdlme, bdlinenin en blyuk dereceli terimi bélenin en buyUk dereceli terimine bolinerek yapilir; carpilip
cikarilir, kalanin derecesi bolenden kliclk olana kadar devam edilir.

(x3 - 2x2+4x — 5) =+ (x — 1) boliimiinii ve
kalanimi bulunuz.

x3 -2x*2 +4x -5 x-1
- x  -x x2-x+3
-x*  +4x bolim
- -x2  +X
3x -5
- 3x -3
= 2
kalan

6. Kalan Bulma

P(x) + (x — a) = kalan P(a)

coézim
X2+rx=x2;x2+Xx=-X;3x+x=3
Boliim x2 — x + 3, kalan -2

Horner ile kisa yol (bdlen x = 1= 1 yazilir; katsayi
asag indirilir, 1ile carpilip sonraki katsaylya eklenir):

x=1 1 -2 4 -5

1 -1 3

sonug¢ 1 -1 3 =
Cevap: Q=x*-x+3,K=-2

P(x) + (ax + b) = kalan P(—%)

e Bolen ikinci dereceden ise kalan mx + n bicimindedir. « Bélen x" + k ise polinomda x" yerine -k yazilir.

P(x) = x3 — 4x? + ax + 5 polinomunun x — 2 ile
boliimiinden kalan 3 ise a = ?

PQ)=8-16+2a+5=3
2a-3=3

Cevap: 3

P(x) = x> + 3x3 — x + 2 polinomunun x? + 1 ile
béliimiinden kalan?

x2=-1=2x°=x"(x?)?=x,3x3=-3x

X—3x—x+2

Cevap: -3x + 2

P(x)'in x — 1 ile béliimiinden kalan 5, x + 2 ile béliimiinden kalan 2'dir. P(x)'in (x — 1)(x + 2) ile

boliimiinden kalan nedir?

Kalan K(x)=mx+n;P(1)=m+n=5,P(-2)=-2m+n=2

3m=3=>m=1,n=4
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Cevap:x+4
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7. Polinomun Kokleri ve Carpanlari

P(a) =0 < a bir koktiir < (x — a) bir carpandir

ya

* Kokler, grafigin x eksenini kestigi noktalarin apsisleridir.

e Kokleri x,, Xz, ..., X, Ve bas katsayisi a olan polinom: P(x) = a(x -
Xa) (X = Xz)...(X = Xn)

e P(x), (x = a)(x - b) ile tam boélinlyorsa P(a) = 0 ve P(b) = O'dir.

Grafikteki polinom: P(x) = % (x +2)(x - 1)(x - 3)

= y = P(x) @B kokler

P(x) = x3 + ax? — x — 2 polinomunun bir kokii 2 ise  Bas katsayis1 1 olan ii¢iincii dereceden P(x)'in

a=7? kokleri —1, 2 ve 3 ise P(0) = ?
P2)=8+4a-2-2=0 PxX)=(xx+1DE-2)(x-3)
4a+4=0 P0)=1-(-2)-(-3)

Cevap: -1 Cevap: 6

8. Carpanlara Ayirma: Ortak Carpan ve Gruplandirma

ab+ac=a(b+c) ax +ay + bx + by =(a+b)(x +y)
Her terimde bulunan ortak ¢arpan (sayi ve degiskenin  Terimler ikiserli gruplanir; her gruptan ortak ¢arpan
en kiclk kuvveti) paranteze alinir. alininca ortaya c¢ikan ayni parantez disari alinir.
[ GRNEK [ GRNEK J
6x2y — 9xy? ifadesini carpanlarina ayiriniz. x3 — 2x2 — 9x + 18 ifadesini ¢arpanlarina ayiriniz.
Ortak carpan 3xy X(x—-2)-9x-2)=x—-2)(x2-9)

Cevap: 3xy(2x - 3y)  x2 — 9 ik kare farki
Cevap: (x = 2)(x = 3)(x + 3)
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9. Ozdeslikler
a b
a a2 ab (a +b)?=a?+ 2ab + b?
a2—b2=(a—-b)(a+b)
. b b2 a3+ b3=(a+b)a2—ab+b?

(a+b)2=2a%+2ab +Db?

{ ORNEK_
1012 -992="7
(101 —99)(101 +99) =2 - 200
Cevap: 400

[ ORNEK
X—y=2vexy=3isex3-y3=7?
X —yP=(xX-yP+3xy(x-y)
=8+3-3-2
Cevap: 26

4x? — 12x + 9 ifadesini ¢arpanlarina ayiriniz.

(2x)2 -2 - 2x - 3 + 32 tam kare
Cevap: (2x - 3)?
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(a—b)?2=a?-2ab + b?
(a+b)*=a3+3a%h + 3ab?+ b3

a3 —b3=(a—b)(az+ab+b?

Sik kullanilan: a% + b? = (a + b)®> - 2ab, a® - b® = (a - b)® + 3ab(a - b)

1 . 1
X+ —=4jsex2+ — =7
X X2

(X+l)2:X2+2+ l =16
X x2
Cevap: 14
a+tb=5veab=3isea?+b2="7?
a2+ b?2=(a+b)2-2ab
=25-6
Cevap: 19

x3 + 27 ifadesini carpanlarina ayiriniz.
x3+ 33 =(x+ 3)(x2—-3x + 3%
Cevap: (x + 3)(x* - 3x +9)
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10. Uc Terimli ifadeleri Carpanlarina Ayirma

x2+bx +c=(x+m)(x+n) ax?+bx + c

Carpimi ¢, toplami b olan iki sayi (m, n) bulunur. Capraz carpim: ax? ve c ikiser carpana ayrilir; capraz
carpimlarin toplami bx olmaldir.

2x? 5x -3

2x 2x - 3 = 6x -1
>< (2x = 1)(x + 3)

X x-(-1)=-x + 3

6X-X=5xv

x2 — 5x — 14 ifadesini carpanlarina ayiriniz. 6x2 — x — 2 ifadesini carpanlarina ayiriniz.
Carpimi —14, toplami —5: =7 ve 2 6x2=2x-3x,-2=1-(-2)

Cevap: (x = 7)(x + 2) Capraz: 2x - (-2) +3x - 1=-x v
Cevap: (2x + 1)(3x - 2)

(x2 + x)? — 8(x2 + x) + 12 ifadesini carpanlarina ayiriniz. (Degisken degistirme)
X2+X=t=>82-8t+12=(t-2)(t - 6)
x2+x-2)(x2+x-6)

Cevap: (x + 2)(x = 1)(x + 3)(x - 2)

11. Rasyonel ifadelerin Sadelestirilmesi

Pay ve payda carpanlarina ayrilir, ortak carpanlar sadelestirilir. Sadelestirme yalnizca ¢arpim durumundaki
carpanlar arasinda yaplilir; toplamdaki terimler sadelesmez. Paydayi sifir yapan degerler ifadenin tanim
kimesine alinmaz.

x2-9 x3-8 X+2

; ifadesinin sadelegmis bigimi? =7
x2+x-6 x2-4 x2+2x+4
(x-3)(x+3) x-2)x2+2x+4) X+ 2
x+3)(x-2) x-2(+2) xX2+2x+4
X#-3,x#2 Cevap: 1
Cevap: (x-3)/(x - 2)
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