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1. Ortalama Degisim Orani

.. . f(b) — £

Ortalama degisim = 1)~ @)
b-a

[a, b] araliginda fonksiyonun ortalama hizidir.

Grafikte A(a, f(a)) ve B(b, f(b)) noktalarindan gecen

dogrunun egimine esittir.

f(x) = x2 — 3x fonksiyonunun [1, 4] araligindaki
ortalama degisim orani kagtir?

f(4) =4, f(1) = -2

4-(=2) _ 6 _

-1 372

Cevap: 2

3. Temel Turev Kurallari
(€)' =0 (csabit)
(c-f)y=c-f
A~ 5\1 — 4 L l . l ' — l
Orn: (x°)' = 5x* - (VX)' = 57X (X) alialive:

f(x) = 2x* — 5x% + 3x — 7 ise f'(1) kactur?

f'(x)=8x3-10x + 3
f(1)=8-10+3=1

4. ikinci Tiirev

2. Tuirevin Tanimi

lim f(a+h)—f(a)

@)= fim <2

Bu limit bir reel saylysa f, x = a'da tlrevlidir. Tlrev,
x = a'daki anhk degisim oranidir.

f(x) = x2 ise tammu kullanarak f'(3)"ti bulunuz.
lim G+h?-9 _ |,y 6h+h

h-0 h h-0 h
=lim 6+ h)=6

f'(x)'in trevi ikinci tiirevdir: f''(x). Ayni sekilde f'''(x), f(x)... bulunur.

f(x) = x3 — 4x2 + 2x ise {"(2) kactur?

fi(x)=3x2-8x+2
f'x)=6x-8=>1{"'(2)=4

matematiknedir.com

Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et.

Cevap: 6
(Xn)' = n . Xl‘l-].
(fxgy=fzxg
Cevap: 1
Cevap: 4

Okut,
sayfaya git
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5. Carpimin ve Boliimiin Tiirevi
(f'g)':f"g+f'g‘ (i)': fv.g_f.gv
g g
[ GRNEK ] [ ORNEK ]
f(x) = (x2 + 1)(3x — 2) ise f'(1) kactir? f(x) = x+1 . £(2) Kactur?
— X =
F(x) = 2x(3x = 2) + 3(x + 1) b = 2073 - @)
f(1)=2-1+3-2=8 (x-3)
Cevap:8 f'(2)= _21_ > = =7
Cevap: -7
6. [f(x)]" ve Koklii ifadenin Tiirevi
[FCOI) = n - [f)I™ - fi(x = )
(M x) ) (VE(x)) )
[ GRNEK ] [ ORNEK ]
f(x) = (x2 = 3)* ise f'(2) kactir? f(x) = V(x2 + 9) ise f'(4) kagtir?
fi(x) = 4(x2 - 3) - 2x gy 22X
F= a9
f(2)=4-13-4=16 8 4
Cevap: 16 )= 25 5
Cevap: 4/5
7. Bileske Fonksiyonun Tirevi (Zincir Kurali)
(f o g)'(x) = f(g(x)) - g'(x)
Once dis fonksiyonun tiirevi alinir (ici aynen kalir), sonra icteki fonksiyonun tiireviyle carpilir.
[ GRNEK ]
g(x) =x2+ 1ve f'(5) = 3ise (f o g)'(2) kagtir?
(fog)@="1(?) g@
g(2)=5gx) =2x=>g(2)=4
=f'(5)-4=3-4=12
Cevap: 12

matematiknedir.com

Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar icin siteyi ziyaret et.

Okut, Eaphr g
sayfaya git "




Turev - devam Sayfa3/5

8. Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevi
(sin x)' = cos x (cos x)' = —sin x
(cot x)' = —(1 + cot%x)

1
tan x)'=1+tan2x = —
( ) C0S2xX

Zincirle: (sinu)' =u'- cosu, (cosu)' = —u' - sinu

[ GRNEK ] [ GRNEK ]
f(x) = x - sin x ise f'(rr) kagtur? f(x) = tan 2x ise f'( % ) kagtir?

f'(x) =sinx + x * cos x

f(m)=0+m-(-1)=-n

f'(x) = 2(1 + tan?2x)

i
X= —

'tan1 =1=>21+1)=4
Cevap: -1t 8 4 ( )=

Cevap: 4

9. Tiirev - Siireklilik iliskisi

x = a'da tiirevli 3 siirekli. Tersi her zaman dogru degil: f(x) = |x| fonksiyonu x = 0'da siireklidir ama tiirevi
yoktur (kose noktasi).

Sureksiz oldugu noktada fonksiyonun tiirevi yoktur.

TUrev var & surekli ve sagdan tirev = soldan tirev

10. Parcali ve Mutlak Degerli Fonksiyonun Tiirevi

Kritik noktada tlrev icin iki sart: @ o noktada sureklilik, @ sagdan ve soldan turevlerin esitligi. Mutlak
degerde, ici sifir yapan noktada genelde kdse olusur.

f(x) = { ax?+b,x <1 f(x) = |x2 — 4| ise f'(3) kactir?

o
x = 1'de tiirevli ise a ve b kactir? x =3 civarinda x2 — 4 > 0

fx)=x2-4 = f'(x) = 2x
Siireklilik: a+b =3

f(3)=6
Tirevler: 2a-1=4=>a=2
x = £2'de tlirev yoktur (kose).
b=1 Cevap: 6
Cevap:a=2,b=1
matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar icin siteyi ziyaret et. Okut,

sayfaya git
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11. Tiirevin Geometrik Yorumu: Teget ve Normal

Tegetin egimi: m = f'(a) = tan o Normalin egimi: — 1

f'(a)
Teget denklemi: y — f(a) = f'(a) - (x — a)

Normal, tegete degme noktasinda dik olan dogrudur. Teget x eksenine paralelse f'(a) = 0'dur.

f(x) = x2 — 2x + 3 egrisine x = 2 noktasindan f(x) = x3 — 12x egrisinin tegetinin x eksenine
cizilen tegetin denklemi nedir? paralel oldugu noktalarin apsisleri?
f2)=3,fx)=2x-2=>f(2)=2 f(x)=3x2-12=0

y—-3=2(x—2) x2=4=x=-2,x=2

y=2x-1 Cevap: -2ve 2

Cevap:y=2x-1

12. Rolle Teoremi
f, [a, b]'de siirekli, (a, b)'de tiirevli ve f(a) = f(b) ise f'(c) = 0 olacak sekilde en az bir ¢ € (a, b) vardir.

Yani grafikte bu aralikta yatay tegetli en az bir nokta bulunur.

f(x) = x2 — 6x + 5 ic¢in [1, 5]'te Rolle teoremini saglayan c degeri kactir?

f(1) = 0 = {(5) v, polinom siirekli ve tiirevli v

f(c)=2c-6=0=>c=3
Cevap: 3

13. Artan ve Azalan Fonksiyonlar

f'(x) >0 = f artan f'(x) <0 = f azalan

f'(x) = 0 denkleminin kokleri bulunur, f'(x)'in isaret tablosu yapilr.

f(x) = x3 — 3x2 — 9x + 1 fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklar?

f(x)=3x2-6x -9 =3(x - 3)(x + 1)
Kokler: —1 ve 3. Isaret: + - — - +

Artan: (—oo, —1) ve (3, o) - Azalan: (-1, 3)

Cevap: Artan (-o0,-1)u(3,0), azalan (-1,3)

Okut,

matematiknedir.com Konu anlatimi, soru bankasi ve oyunlar i¢in siteyi ziyaret et. sayfaya git
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14. Ekstremum Noktalari

f'(c) = 0 ve f'in isareti c'de dedisiyorsa x = c'de yerel ekstremum vardir.
+ — —:yerel maksimum — — +:yerel minimum

fkinci tiirev testi: f'(c) = 0 ve f"(c) < 0 = maks.; f"(c) > 0 = min.

Kapali aralikta mutlak en blyuk/en kiiclk deger igin kritik noktalardaki degerlerle u¢ noktalardaki degerler
karsilastirihr.

f(x) = x3 — 3x2 - 9x + 1 fonksiyonunun yerel f(x) = x3 — 3x fonksiyonunun [0, 2] araligindaki en
maksimum ve minimum degerleri? biiyiik ve en kiiciik degerleri?

Kritik noktalar: x = =1 ve x = 3 (13. boliim) f'(x) =3x2-3=0 = x =1 (x = -1 aralikta degil)
x =-1:+ - — = yerel maks. f(0)=0, f(1)=-2,f2)=2
f(-1)=-1-3+9+1=6 En biiyiik 2, en kiigiik —2

X =3:— - + = yerel min. Cevap: 2 ve -2

f(3)=27-27-27+1=-26
Cevap: Maks. 6, min. -26

15. Maksimum - Minimum Problemleri

1. BUyuklugu tek degiskenli bir fonksiyon olarak yaz. 2. Turevini sifira esitle. 3. Bulunan degerin uygun
oldugunu (tanim araligi, isaret) kontrol et.

Cevresi 40 cm olan dikdortgenlerden alani en Kenar1 12 cm olan kare kartonun koselerinden x
biiyiik olanin alan1 ka¢ cm?'dir? cm'lik kareler kesilip tistii acik kutu yapiliyor.
Hacim en ¢ok ka¢ cm?'tiir?

Kenarlar x ve 20 — x

V(x)=x(12 -2x)4,0<x<6
V'(x)=(12-2x)(12-6x)=0

A(x) =x(20 — x) = 20x — x?
A'x)=20-2x=0=x=10

= = . Q2 =
A=10-10= 100 x=2=>V=2-82=128
Cevap: 128 cm?
Cevap: 100 cm?

Okut,

matematiknedir.com Bu konunun sorularini Soru Bankasi'nda ¢oz. sayfaya git




